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Dane panelowe

» Co jesli mamy do dyspozycji dane panelowe?
Kilka obserwacji od tych samych respondentéow, w réznych
punktach czasu (np. ankieta realizowana co roku)

Mozemy spodziewac sie korelacji sktadnikow losowych () dla
tych samych osob (nawet jesli pomiedzy osobami nadal bedg
niezalezne)

Potgczenie wszystkich danych i zignorowanie korelacji
powoduje problemy (estymator ML nie bedzie zgodny)

Estymacja wszystkich korelacji wymaga szacowania
prawdopodobienstwa z T-mianowego rozktadu

Trudne z uwagi na ocenzurowany charakter obserwowalnej zmiennej (np. O
lub 1) i zwykle niewielka liczbe obserwowanych okreséw dla osoby (T)




Dane panelowe — modele binarne

» Specyfikacja dla danych przekrojowych
YI: = XB+¢,

; i=1,..,N; t=1,..T
Y. = 1(X,B+¢&,>0)

» Specyfikacja dla danych panelowych

Yo = XB+u,+u

;, 1=1,..,N; t=1,..,T
Y. = 1(X,B+v,+u,>0)

u, mierzy nieobserwowalng, specyficzng dla osoby
heterogenicznosc

Forma zaleznosci miedzy u, a X, daje model z efektami
'losowymi' lub 'statymi’
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Dane panelowe — modele binarne
» Specyfikacja dla danych panelowych

Y. = X.B+v, +u,

it
Y, = 1(v; >0

Model z efektami statymi — u, i X, moga by¢ skorelowane

u. to jakis element ¢,, ktory jest staty dla danego respondenta w
kazdym okresie

Brak restrykcji, ale moze powodowac 'problem przypadkowych
parametrow’

Model z efektami losowymi — vu; i X, sg niezalezne
Zaktadamy, ze u, ma jakis (okreslony) rozktad w populacji
Narzuca restrykcje na rozktad heterogenicznosci w populacji

Forma modelu nie oznacza, ze efekty sg takie czy inne — to tylko
wybor ekonometrycznego podejscia do problemu

;i=1,.,N; t=1,.,T
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Zadanie 1. Opieka zdrowotna w Niemczech

» Wykorzystujgc projekt me.gerhealth.dta skonstruuj model, w ktérym
odbycie wizyty u lekarza (Y = 1(docvis > 0)) wyjasniane jest przez staftg,
ptec, wiek, dochdd, posiadanie dzieci, liczbe lat edukacji i bycie w
matzenstwie

1. Potraktuj wszystkie obserwacje jako niezalezne

2. Skonstruuj model efektéw losowych
Czy korelacje sg istotne?
Dlaczego model konwerguje dtuzej?

Poréwnaj wyniki (charakterystyki modeli, parametry, efekty kraricowe)
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Dane panelowe — modele binarne

» Model efektow losowych naktada pewne restrykcje
Okreslony rozktad u,

State korelacje pomiedzy okresami
» Model efektow statych
Y. = ad,+XB+s,
v, = 1(v>0)
d,=1dla respondenta i, 0 w p.p. (w modelu jedna stata dla
kazdej osoby)
X, nie zawiera teraz stafej

Model wymaga estymacji dodatkowych N-1 parametrow!
Moga ich by¢ tysigce
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Dane panelowe — modele binarne
Model efektow statych

» Funkcja LL dla modelu efektow statych

N T

InL=>">"InPr(Y, | +X,B)

i=1 t=1

Krancowe prawdopodobienstwo (Pr) moze miec¢ jedng z form
poznanych wczesniej (np. logit, probit, ...)

Funkcja nieco trudniejsza w estymacji (z powodu rozmiaru),
ale nie to jest gtdbwnym problemem

Problemy statystyczne
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Dane panelowe — modele binarne
Model efektow statych

» Mozliwe problemy statystyczne
W praktyce — zwykle T, jest state i ... mate
Kazde ¢; szacowane jest na podstawie T, obserwacji
Model moze nie konwergowac
Estymator B takze moze nie by¢ zgodny, bo jest funkcjg a
To jest tzw. 'problem przypadkowych parametrow'
Obcigzenie rzedu 100% (T=2) — 10% (T = 8)
Model jest nieidentyfikowalny jesli wystepujg w nim zmienne
objasniajgce, ktore nigdy nie zmieniajg sie z okresu na okres

Model jest nieidentyfikowalny dla obserwacji, dla ktorych
zmienna objasniana ma te samg wartos¢ w kazdym okresie
(m.in. dla obserwacji dla ktorych T = 1)

[®) b c:sioms




Zadanie 1. Opieka zdrowotna w Niemczech c.d.

» Wykorzystujgc projekt me.gerhealth.dta skonstruuj model, w ktorym
odbycie wizyty u lekarza (Y = 1(docvis > 0)) wyjasniane jest przez staftg,
ptec, wiek, dochdd, posiadanie dzieci, liczbe lat edukacji i bycie w
matzenstwie

3. Skonstruuj model efektéw statych

Czy wszystkie obserwacje zostaty wykorzystane?
Czy wszystkie zmienne zostaty wykorzystane?
Ktory model lepiej pasuje do danych RE czy FE?

4. Dodaj efekty state dla lat
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Dane Panelowe

» Analogicznie, panelowy charakter mogg miec dane
uporzgdkowane i o licznosci zdarzen

» xtpoisson - panelowa regresja Poissona
» xtnbreg - panelowa regresja ujemna dwumianowa
» xtologit - panelowa regresja uporzadkowana
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Praca domowa ME.11 (grupy 3-osobowe)

1. Dane zawarte w me.usahealth.dta pochodzg z eksperymentu spotecznego
w USA, w ktérym rodziny losowo przyporzgdkowano do réznych rodzajow
ubezpieczen medycznych i przez kilka lat zbierano dane o tym, jak z nich
korzystajg. Celem badania byto sprawdzenie, w jaki sposéb wysokos¢
udziatu wtasnego (coinsurance rate) wptywa na korzystanie z ustug
medycznych. Prosze to zweryfikowac, kontrolujgc inne istotne zmienne.

Uwzgledniajac panelowy charakter danych, skonstruuj model efektéw losowych

(licznosci zdarzen) wyjasniajacy to, ile razy osoba poszta do lekarza (mdu).
Poréwnaj model Poissona z modelem Ujemnym dwumianowym.

Uwzgledniajac panelowy charakter danych, skonstruuj model efektéw losowych
wyjasniajgcy to, czy osoba poniosta jakiekolwiek wydatki na pozaszpitalng
opieke medyczng (med > 0).

W powyzszych modelach zinterpretuj wyniki jakosciowo oraz ilosciowo

Zbadaj, czy w powyzszych modelach istniejg statystycznie istotne efekty state dla
lat. Czy w poszczegdlnych latach liczba wizyt u lekarza lub p-stwo poniesienia
kosztu na opieke medyczng byty takie same?

Czy cel badania mozna osiggnac stosujgc modele z efektami statymi?

set seed 10+”Nr indeksu”
sample?2 90, cluster (id)
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Model parametrow losowych

» W modelu efektow losowych zaktadamy, ze stata moze
by¢ rozna dla réznych respondentow i ze indywidualne
state przyjmujg wartosci sie wedtug okreslonego rozktadu

» Teoretycznie nie ma powodow, zeby ograniczac sie tylko
do statej

Moze inne parametry rowniez powinny by¢ losowe?
WidzieliSmy podczas wczesniejszych zajec przyktady
obserwowalnej heterogenicznosci preferencji

Co jesli ta heterogenicznosc nie jest powodowana zmiennymi,
ktore mamy w probie?
Jak uwzglednic¢ nieobserwowang heterogenicznosc¢?
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Model parametrow losowych

» Wroécmy do wyboru wielomianowego
Uijt :Xithi T &
Dane panelowe — indeks t mowi o sytuacji wyboru tego
samego respondenta

Parametry sg indeksowane po i, inny wektor parametrow dla
kazdej osoby (heterogenicznos¢ preferencji)

Za mato informacji w danych by oszacowac parametry dla
kazdego (podobnie jak z efektami statymi, tylko gorzej)

Zaktadamy wiec, ze sg to parametry losowe — kazdy ma inne
wartosci parametrow, ale pochodzg one z zatozonego rozktadu

Taki model nazywa sie modelem parametrow losowych
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Model parametrow losowych

» Warunkowe prawdopodobienstwo w k-tej sytuacji
wyboru dane przez wzor na MINL

eXp( IjkB )
P(Y, =1
( ! B ) Z exp |IkB

» Ale parametry s3 nam nieznane, musimy uzyskac
prawdopodobienstwo bezwarunkowe

Liczymy catke (wielowymiarowg)

Z powodu parametrow losowych, prawdopodobienstwa dla
roznych sytuacji wyboru sg zalezne

P(Yul’Yuz’ |JT) jHP( IJttlB) B |9)
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Model parametrow losowych

» tgczne prawdopodobienstwo dane przez:
P(YljlYUZ IJT) IHP(YIJt |B) B |0)

» f(B;10)to gestosc¢ zatozonego rozktadu. Zalezy ona od
parametrow, ktore bedziemy estymowac
» Estymacja metodg Symulowanej Najwiekszej
Wiarygodnosci
Catke przyblizamy liczbami pseudo-, albo quasi-losowymi

L = P(Yull Y'Jz uT ) Z H ( it )
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/adanie 2. Sortowanie smieci

1. Woczytaj zbior danych me.recycling.dta
2. Dokonaj estymacji MNL

3. Dokonaj estymacji modelu z parametrami losowymi
zaktadajgc normalne rozktady

Oszacuj srednie WTP
Czy wyniki bedg takie same dla réznych ziaren?
4.  Dokonaj estymacji modelu z parametrami losowymi
zaktadajac rozktad log-normalny dla kosztu

Ponownie oszacuj srednie WTP
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Model klas ukrytych
» Alternatywa jest tzw. model klas ukrytych

Zamiast zaktadac jakis okreslony rozktad ciggty, zaktadamy rozktad
dyskretny

Parametry przyjmujg np. dwie dowolne wartosci z pewnymi
prawdopodobienstwami

Troche tak, jakbysmy zaktadali, ze istniejg pewne segmenty rynku

» Funkcja wiarygodnosci dana przez
I—i = P(Yljll’YIJZZ’ : uTT) Z T HP( j;t |B )

» 7.to prawdopodobienstwo przynaleznosci dla klasy ¢
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/adanie 2. Sortowanie Smieci c.d.

5. Dokonaj estymacji modelu klas ukrytych
Z dwiema klasami

Z trzema klasami
Poréwnaj wyniki

» Analogiczne mozliwosci dla innych modeli

» fmm - funkcja pozwalajaca na estymacje modeli z klasami

ukrytymi dla réznych rozktaddéw, m.in. Poissona albo Ujemnego
Dwumianowego

» mepoisson — model Poissona z parametrami losowymi
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