Mikroekonometria
9

Mikotaj Czajkowski
Wiktor Budzinski




Wielomianowy model logitowy

» Uogodlnienie modelu binarnego
» Wybor pomiedzy 2 lub wiekszg liczbg alternatyw
Np. wybor srodka transportu, gtos w wyborach, wybér marki
produktu
» Podobnie jak dla modelu binarnego dane moga by¢ w dwoch
formatach
Format krotki
Po jednym wierszu dla respondenta
Zmienna objasniana przyjmuje wartosci od 1 do liczby alternatyw
Obserwujemy tylko atrybuty wybranej alternatywy
Format dtugi
Dla kazdego respondenta po kilka wierszy (tyle ile alternatyw w wyborze)

Zmienna objasniana przyjmuje wartosci 0 albo 1, 1 tylko dla wybrane;j
alternatywy

Obserwujemy atrybuty wszystkich alternatyw
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Wielomianowy model logitowy

» W zaleznosci od dostepnosci danych wyrdznia sie dwa
typy modelu
Format krotki — wielomianowy model logitowy
Zmiennymi objasniajgcymi sg zwykle charakterystyki
konsumentow (wchodzg do modelu jako interakcje z ASC)
Format dtugi — wielomianowy (warunkowy) model logitowy
Zmiennymi objasniajgcymi mogg byc zarowno atrybuty jak
i charakterystyki konsumentow
Zmienne specyficzne dla respondenta muszg, jak zwykle, wchodzié¢
do modelu jako interakcje z ASC lub atrybutami
» W praktyce to dos¢ sztuczny podziat (wynika z formatu danych,
a nie postaci modelu). W literaturze uzywa sie nazwy
wielomianowy model logitowy dla obu przypadkow
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Wielomianowy model logitowy

» Uzytecznosc¢ konsumenta i z wyboru alternatywy j sposrod
J; alternatyw

U, =XB+Zy, +¢;
X — wektor cech (atrybutdw) danej alternatywy
Z — wektor cech (charakterystyk) konsumenta
&— sktadnik losowy (np. nieobserwowalne sktonnosci konsumenta)

» Parametry atrybutéw zwykle sg generyczne
Takie same dla kazdej alternatywy, bez indeksu j

» Przyktadowo, dla wyboru srodku transportu:

X,-j bedzie zawierato takie zmienne jak czas i koszt przejazdu
(atrybuty). Mogg przyjmowac rézne wartosci dla réznych
alternatyw. Mozliwe tylko przy dtugim formacie danych.

Z. bedzie zawierato takie zmienne jak wiek i dochdd. Takie same
dla réznych alternatyw (ale rozne dla réznych respondentow)
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Wielomianowy model logitowy

» Zmienne Z, muszg mieC parametry specyficzne dla
alternatywy
Liczg sie tylko roznice w poziomach uzytecznosci — jesli do
uzytecznosci dla wszystkich alternatyw dodamy 10, to
uzytecznosci z alternatyw (a wiec prawdopodobienstwa ich
wyboru) sie nie zmienia
Parametry dla jednej alternatywy sg ustalone na poziomie 0 —
poziom referencyjny
Interpretacja parametrow wzgledem poziomu referencyjnego
ZI. moze zawierac statg, parametry dla statej nazywamy statymi
specyficznymi dla alternatywy (ASC — alternative specific
constants)
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Wielomianowy model logitowy

» &;— niezalezne sktadniki losowe o jednakowych
rozktadach (ang. independent, identically distributed, 11D)

Jesli ¢; maja rozktad wartosci ekstremalnych | rodzaju to
exp(X.B+2Zvy.
p(Y, =)= p(X,B+Zy,)

Jj
Zexp(X,.kB +Z,v,)
k=1

Zmienna objasniana przyjmuje wartos¢ 1 dla wybranej
alternatywy i 0 wpp (d;)

Ji X. Zy,
InL=iZdU|08 JieXp( B ’vf)
i=1 j=1 Zexp(xikB+zivk)
k=1

Gradient i Hesjan sg stosunkowo proste — estymacja przebiega
standardowo
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Wielomianowy model logitowy

» Poniewaz sktadniki losowe IID, a parametry takie same dla
kazdego respondenta — panelowa struktura danych nie
ma znaczenia (mozemy j3 na razie zignorowac)

» Miary dopasowania — te same problemy co dla modeli
wyboru binarnego
» Wyniki (parametry) wymagaja uwaznej interpretacji
Sg relatywne wzgledem poziomu referencyjnego
» Osadzenie w ramach modelu uzytecznosci losowej
pozwala na wygodng interpretacje miar zmian dobrobytu

Gotowosc do zaptaty (ang. willingness to pay, WTP)
Np. krancowe stopy substytucji, zmiana kompensujgca
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Zadanie 1. Wybor sposobu wedkowania

1. Weczytaj zbior danych me.fishmodel.dta

2. Skonstruuj model wyjasniajacy wybor sposobu wedkowania
(z brzegu, z pomostu, z witasnej todzi, z wyczarterowanej
todzi) za pomoca charakterystyk respondentéw (ASC i
dochodu)

3. Zinterpretuj wyniki
4. Weczytaj zbior danych me.fishmode2.dta

5. Skonstruuj model wyjasniajgcy wybor sposobu wedkowania
za pomocg atrybutéw wyboru (ASC, ceny czarteru i
oczekiwanej wielkosci potowu)
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Przyktad — wybor sposobu wedkowania

6. Uzupetnij powyzszy model o charakterystyki respondentow
7. Zinterpretuj uzyskane wyniki

Moses, stop it!
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Efekty krancowe

» Efekty krarnicowe troche bardziej skomplikowane niz w
modelu binarnym

Zmiana poziomu atrybutu jednej alternatywy bedzie miata
wptyw na prawdopodobienstwa wyboru wszystkich alternatyw

8. Policz efekty krancowy dla ceny czarteru i oczekiwanej

wielkosci potowu
9. Policz efekt krarncowy dla dochodu
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Obserwowalna heterogenicznosc preferencji

» Krancowa uzytecznosc dla poszczegolnych atrybutow
moze sie rozni¢ miedzy respondentami

» Mozna to uwzgledni¢ w modelu wprowadzajac interakcje
miedzy atrybutami a charakterystykami respondenta

Rozni respondenci bedg mieli rozne gotowosci do zaptaty
10. Sprawdz czy respondenci z roznym dochodem majg
rozne preferencje
11. Policz WTP dla wszystkich kwartyli dochodow
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Niezaleznos¢ od niewybranych alternatyw

» Wielomianowy model logitowy jest prosty, ale narzuca dos¢ restrykcyjne
zatozenia
Sktadniki losowe IID
Uzytecznos$¢ z wyboru réoznych alternatyw nieskorelowana
lloraz prawdopodobienstw wyboru 2 alternatyw nie zalezy od atrybutéw
pozostatych alternatyw (ang. independence from irrelevant alternatives, |I1A)
» Jesli dwie alternatywy podobne, to spodziewamy sig, ze ich sktadniki
losowe bedg skorelowane

Przyktad — wybdér miedzy autobusem, czerwonym samochodem i czarnym
samochodem

Spodziewamy sie, ze mozliwos¢ wyboru czarnego samochodu nie zmieni
znaczgco wyboru autobusu, a zmniejszy czestos¢ wyboru czerwonego
samochodu

Zatozenia MNL oznaczajg, ze wptyw na wybodr kazdej alternatywy bedzie
jednakowy.

Np. jesli wyrzucimy z préby czarny samochod to prawdopodobieristwa pozostatych
alternatyw wzrosng proporcjonalnie, co jest mato realistyczne
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Niezaleznos¢ od niewybranych alternatyw

» Test IIA — test Hausmana i McFaddena

Jesli jakis podzbidr alternatyw faktycznie nie ma znaczenia dla
wyborow, to po ich usunieciu ze zbioru nie zmieni
systematycznie oszacowan parametrow

Jesli zatozenia spetnione — pomijanie alternatyw jest nieefektywne,
ale nie powinno powodowac niezgodnosci

Statystyka testu
! -1
H=(l3, _Bf) (v, _Vf) (B, _Bf)
r — estymator dla ograniczonego zbioru wyborow

f —estymator dla petnego zbioru wyborow

Statystyka ma rozktad chi-kwadrat z liczba stopni swobody rowng
liczbie parametrow

(:c BY czaj.org




Niezaleznos¢ od niewybranych alternatyw

12.

Wykorzystaj me.fishmode2.dta do przetestowania
wtasciwosci 1A modelu MNL

Test moze nie dziata¢ dla modeli ze statymi specyficznymi dla

alternatyw (poréwnywane modele muszg miec tyle samo
parametrow)

Kolejnos¢ ma znaczenie




Case study — segregacja odpadow

» Badanie DCE z 2011 roku, mieszkancy Podkowy Lesnej
Kontekst — wprowadzenie ustawy smieciowej

Jakie czynniki majg znaczenie dla wyboru optymalnego
kontraktu wywozu odpadow?

Liczba kategorii sortowania

Czestotliwos¢ odbioru

Koszt
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Case study — segregacja odpadow

» Przyktadowa sytuacja wyboru

Sytuacja 1.

Wariant 1

Wariant 2

Wariant 3

Sposob sortowania

: Brak Brak Na 5 kategorii
w gospodarstwie domowym
: .. . Raznal Raz na 4 Razna?2
Czestotlrwosc odbioru y : .
tydzien tygodnie tygodnie
Miesieczny koszt dla Pana(i o _ _
© - O 75 z1 50 z1 25 z1
gospodﬂrstwa domowego
Pana(1) wybor: ] ] ]

» 311 gospodarstw domowych

» 6 sytuacji wyboru na respondenta
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Praca domowa ME.9 (grupy 2 lub 3-osobowe)

1. Weczytaj zbior danych me.recycling.dta

2. Skonstruuj model wyjasniajacy jakie czynniki maja
znaczenie przy wyborze optymalnego kontraktu
Czy model powinien zawierac state specyficzne dla

alternatywy? set seed 10+”Nr indeksu”
i 70N i = int -1)/3) +1
Przetestuj czy zatozenie o statych kraricowych | 757 %% = =8 Hm=L) /<]

) , . , ) ] sample2 90, cluster (seq)
uzytecznosciach atrybutow jest uzasadnione

Wprowadz nieliniowe przeksztatcenia do modelu dla atrybutdw innych niz
koszt

Przetestuj zatozenie o lIA

Oblicz gotowosci do zaptaty za poszczegdlne poziomy
atrybutow

Czy w danych wystepuje heterogenicznos¢ preferenc;i?
Jakie zmienne mogg pomac jg wyjasnic?
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